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SIANDIEN, KAI DUJY KAINA NUOLAT KYLA, SILUMOS IR ELEKTROS GAMYBA VIENU METU
KOGENERACINESE JEGAINESE YRA YPAC PATRAUKLUS PASIULYMAS, LEIDZIANTIS
UZTIKRINTI PATIKIMA SILUMOS IR ELEKTROS ENERGIJOS TIEKIMA PRAMONEI IR GAMYBAI,
IR GAUTI DIDZIAUSIA INVESTICIJY GRAZA.

Kogeneracija - tai viena populiariausiy energija taupanciy technologijy, o kogeneracinés jégainés — tai vienalaikis ir nuoseklus i$

to paties kuro gautos elektros energijos ir Silumos panaudojimas. Gaminant elektros energija, didelis Silumos kiekis gaunamas kaip
Salutinis produktas. Naudojant tradicinius elektros energijos gamybos metodus, 3i Siluma i$8vaistoma, taciau kogeneracinés jégainés
leidZia ja utilizuoti. Kitaip tariant, susigraZinta i§ gamybos Siluma naudojama Sildymui arba au$inimui, paprastai su absorbciniu
ausintuvu. Tai sumaZina perdavimo ir paskirstymo nuostolius, kurie atsiranda deginant kura, ir didina sistemos veiksminguma.
Silumos naudojimas ir $ildymui, ir au$inimui vadinamas trigeneracija.

Ypat jdomus sprendimas yra kogeneraciniy jégainiy panaudojimas Siltnamiuose, nes tuomet kartu su $iluma ir elektros energija gali
bti utilizuotos ir i$ dujiniy varikliy iSmetamos CO, dujos, kurios padeda spartinti augaly augima.

Kogeneraciné jranga daZniausiai naudojama pramonéje, prekyboje ir kai kuriose vie$ojo sektoriaus srityse — daugiausia tose
istaigose, kurioms reikia labai daug Silumos, pavyzdZiui, ligoninése, universitetuose, laisvalaikio centruose, biuruose ir maZmeninés
prekybos jmonése. Kogeneraciniy jégainiy panaudojima galima suskirstyti j tris kategorijas:

1. Intensyvaus elektros energijos naudojimo: ligoninés, biurai, prekybos centrai, logistikos centrai, ir kt. Cia pagrindinis
kogeneracinés jégainés instaliavimo tikslas yra elektros energijos gamyba. Tokios sistemos naudoja apkrovos balansavimo
radiatoriy — i$metimo grandinés apylanka.

2. Lygiavertio $ilumos ir elektros energijos naudojimo: cemento gamyklos, chemijos pramoné, maisto pramoné. Siuo atveju
Siluma ir elektros energija yra vienodai svarbios, o kogeneracinés jégainés biina daug sudétingesnés — joms reikalingi
radiatoriai ir Silumos akumuliatoriai.

3. Intensyvaus Silumos naudojimo: Siltnamiai, centrinio $ildymo jmonés, centralizuotos garo gamyklos, kt. Pagrindinis
kogeneracinés jrangos instaliavimo tikslas Siais atvejais yra Silumos gamyba. Sistemos naudoja tiesioginio rySio Silumos
akumuliatorius, kurie gali bati kar$to vandens arba garo grandinés.



PAGRINDINIAI KOGENERACINIY JEGAINIY PRANASUMAI
LYGINANT SU TRADICINIAIS ELEKTROS ENERGIJOS GAMYBOS
METODAIS:

Galimybé kartu su elektros energija gaminti Siluma;

Galimybé panaudoti atsinaujinancius energijos $altinius;

Elektros energijos tiekimas yra Zymiai patikimesnis — néra priklausomybés nuo vietiniy elektros energijos skirstomuyjy tikly
bendroviy;

Reik$mingas CO, dujy emisijos j atmosfera sumazéjimas.

Geros kokybés kogeneracinés jégainés, utilizuojant paprastai i§§vaistoma Siluma, efektyviai, mazdaug 3 kartus sumazina j atmosfera
iSmetamas CO, dujas. Be abejo, elektros gavimas i$ tradiciniy atsinaujinanciy energijos $altiniy (saulés energija, geoterminé energija,
ir kt.) yra Zymiai ,8varesnis”, turintis nemaZa paklausa, biidas. Taciau patenkinti visy elektros energijos vartotojy poreikj tokiu bidu
nejmanoma. Taigi, kogeneracinés sistemos — tai puiki ir perspektyvi alternatyva, tuo paciu metu leidZianti jmonéms tapti maZiau
priklausomomis nuo vietiniy elektros energijos paskirstymo tinkly.

Tipi$kos duijinio variklio naudingos energijos iSeiga yra lygi 42% viso sunaudoto dujinio kuro energetinés vertés. Daugiau energijos

i$ variklio galima atgauti susigraZinant $iluma i$ tarpinio auSintuvo, variklio ausinimo kontiro, tepimo alyvos auSinimo vandens, o
taip pat - i$ iSmetamuyjy dujy. Tai suteikia galimybe (kaip schemati$kai parodyta toliau) susigraZinti mazdaug 90% visos sunaudotos
energijos.



TIPISKAS DUJINIO VARIKLIO SILUMOS BALANSAS:

PANAUDOJAMA ENERGIJA 90%

Naudinga mechaniné energija 42%
Tarpinio au$intuvo vanduo 1%
Variklio auSinimo kontiras 12%
Alyvos ausinimo vanduo 3%
ISmetamosios dujos (prie 120°C) 22%

NEPANAUDOJAMA ENERGIJA  10%

Silumos spinduliavimas 3%
ISmetamosios dujos 7%

Panaudojama energija
> Alyvos ausinimo vanduo 3%

Tarpinio ausintuvo vanduo 11%

Variklio ausinimo kontaras 12%

ISmetamosios duj

Naudinga mechaniné energija 42% -

ISmetamosios dujos 7%

Silumos spinduliavimas 3% Nepanaudojama energija

Paprastai, $ilumai atgauti naudojamas kar$tas vanduo. Taciau §j vaidmenj gali atlikti ir garas, kuris naudojamas absorbciniams
au$intuvams maitinti arba kituose gary procesuose. DaZniausiai, kar§tas vanduo naudojamas kaip pramoninis vanduo, skirtas
Sildymui, taigi dél to nebereikia papildomy katily ir bendras gamyklos veiksmingumas atitinkamai padidéja. Pats ekonomiskiausias
biidas perduoti $iluma — esant maZiausiai jmanomai temperatirai. Tokiu bidu Siluma susigraZinama skirtinguose temperatiros
lygmenyse.



APLINKA TAUSOJANTI ENERGIJA

Kogeneracinés jégainés tai itin efektyvus biidas gaminti elektros energija, kuris padeda tausoti aplinka. Kaupiant $iluma, gauta i§
elektros energijos gamybos proceso, kogeneracinés jégainés gali sutaupyti jrangos savininkui nemazai pinigy, kurie galéty bati skirti
kurui.

Naftos ir dujy kainoms nuolat kylant, naudingujy iSkaseny resursams sparciai nykstant bei pasauliui siekiant sumaZinti Siltnamio
efekta sukelianéiy dujy iSmetima, kogeneracinés jégainés tampa vis labiau pripaZjstamos.

Tradicine sistema Kogeneracine sistema

Jégainé Elektros energija

Kogeneraciné
jégainé

Boileris
Siluma

produktyvumo produktyvumo



GAMTINIY DUJU TAIKYMAS
KOGENERACINESE JEGAINESE:
SILTNAMIAL







TIPISKOS KOGENERACINES JEGAINES, NAUDOJAMOS
SILTNAMIUOSE, SCHEMA IR PAAISKINIMAI:

DUJINIS GENERATORIUS (1):

Dujinis generatorius suteikia lankstumo ir leidZia panaudoti i$ dujotiekio tiekiamas gamtines dujas, kuriy metano kiekis gali bati
jvairus, neprarandant veiksmingumo ir na§umo. ,Cat” generatorius uZtikrina geriausia pramonéje ISO mechaninj nasuma — iki 43,5%.
Generatoriaus standartinis iSmetamyjy NO, terSaly kiekis yra 500 mg/NM;, o atskirosios tarpinio auSintuvo grandinés jleidZziamojo
vandens temperatiira yra 43°C.

KARSTO VANDENS PANAUDOJIMO SISTEMA (2):

plétimosi talpa ir vandens siurblys. Visos sudedamosios dalys yra i§ anksto sujungtos vamzdynais ir sumontuotos standZiame réme,
kuris prijungtas prie generatoriaus. Sis modulis suteikia galimybe susigraZinti auk§tos temperatiros vandenj i§ variklio ausinimo
kontiro, alyvos radiatoriaus ir pirmosios tarpinio ausintuvo pakopos. Nominali Siluminé apkrova priklauso nuo konkretaus variklio
galingumo ir konfigiracijos.

AS GRUNE FEE EESTI SILTNAMIAI
(TARTU, ESTIJA)

Bendroveé AS , Grune Fee Eesti’ jsiklrusi Tartu mieste,
Estijoje, visuomet turejo didelj Silumos ir elektros energijos
poreikj: Siltnamiams reikia nuolatinio elektros bei Silumos
Saltinio. Vietinis , Caterpillar” atstovas pasitlé jmonei idealy
sprendima — jrengti kogeneracine jégaine su ,,Cat” dujiniu
varikliu ir patiems, nepriklausomai nuo kity elektros energijos
tiekéju, gaminti elektros energija ir Siluma. Pirmieji du G3516A
generatoriai (galingumas 1070 kW) buvo sumontuoti dar
1998 metais. Dar du papildomi generatoriai buvo pristatyti

ir sumontuoti 2003 ir 2006 metais. Elektros generavimo
metu, Silumos rekuperavimo sistema utilizuoja ta Siluma, kuri
iSsiskiria i§ alyvos ausinimo vandens bei iSmetamujy dujy.
Susikaupusi siluma laikoma Silumos kaupimo talpose. Nuo
eksploatavimo pradzios G3516A dujiniai generatoriai iSdirbo
jau vir§ 130 000 motovalandy ir toliau patikimai tarnauja
didZiausiai Estijoje Siltnamiy kompanijai

AS ,Grune Fee Esti"
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Taigi, kogeneracija ir Siltnamiy tre$imas anglies dioksidu (CO,) tapo priimtiniausiu sprendimu $iltnamiy savininkams. Naudojant
dujinio variklio iSmetamuyjy dujy CO,, kogeneracinés jégainés gali patikimai tiekti Siluma ir elektros energija $iltnamiy pramonei,

teikdami ekonoming nauda ir tausodami aplinka.



Mazo kaloringumo dujos arba hiodujos - tai dujos, susidarantios fermentuojant organines medzZiagas anaerobinio (be deguonies)
skaidymo badu, pavyzdZiui:
i§ komunaliniy atlieky liku€iy susidaro savartyno dujos;

i$ nuoteky (iSmaty ir panaudoto vandens misinio, kuris $alinamas i$ gyvenamujy namy poZeminiais vamzdZziais) susidaro
nuoteky dujos;

i$ energetiniy augaly (kukurtizy, kvieciy, Zolés) gaunamos pramoninés biodujos;
i$ méslo arba sruty — Zemeés tkio biodujos.

Siy biodujy savybeés yra labai panasios j gamtiniy dujy savybes. Kartais, $ios biodujos kitaip vadinamos metanu arba pelkiy dujomis.
Biodujy kaloringumas paprastai yra nuo 6000 iki 9500 kcal/m3.

Biodujos susideda i§ 50-70% metano (CH,) ir 30-50% anglies dioksido (CO,). Tipiska biodujy cheminé sudétis priklauso nuo:
1) naudojamos biomasés medZiagos (gyvulinés, augalinés ir t.t.) kokybés ir sudéties;
2) gamyklinio apdirbimo, ypaé nuo temperatiros ir slégio fermentatoriuje.

Anaerobinio skaidymo biidu gautos dujos gali biiti deginamos kogeneracinése jégainése (elektrai ir Silumai gaminti), boileriuose arba

naudojamos transporto priemoniy ar kity jrenginiy kurui.
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SAVARTYNO DUJY

KOGENERACIJA

Dél natiralaus savartynuose esanciy organiniy medZiagy
biologinio irimo, susidaro dideli metano ir CO, dujy kiekiai.

Jeigu Sios metano dujos nesurenkamos ir nesudeginamos, jos
iSskiriamos j atmosfera kaip Siltnamio efekta sukeliantios dujos,
kuriy Sildymo geba 21 karta virSija anglies dioksido — ir taip
prisidedama prie pasaulinio atSilimo.

Savartyno dujos i$ atlieky centry surenkamos naudojant dujy
surinkimo sistemas. Apie 50% Siy dujy sudaro metanas, o kitus
50% - anglies dioksidas. Taip pat savartyno dujy sudétyje gali

bti nedidelis kiekis ne metano organiniy junginiy. ,Cat” ”
mazo kaloringumo dujy varikliai ir generatoriai pavercia -
Siuos Svaistomus iSteklius vertingu ir aplinka tausojanciu ’
energijos Saltiniu.

\l

pasaulyje.

i

’..
Savartynuose susidarantis metanas yra lengvai prieinamas
atsinaujinantis energijos $altinis. Jj galima panaudoti kurui,
i$ kurio galima biity pagaminti 2700 MW elektros energijos
vien Jungtlnese Amerikos Valstijose ir 9000 MW - visame
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TIPISKA SAVARTYNO, SURENKANCIO DUJAS, VEIKLOS SCHEMA:

Pagalbing g Y i e (= i
elektros pastoté | Jh - T A0 S SashEn Savartyno dujy
— 3 RS apdorajimo jrenginys ir
dujinis generatorius
Wk _ Dujy judéjimas.j
iSgavimas . ———=="perdirbimo gamykla

7]

=

Duju surinkimas
i greziniy

; Savartyno duju
~judejimas

Pirmasis komercinis savartyno dujinis generatorius buvo sumontuotas Cikagoje (Jungtinés Amerikos Valstijos), 1983 metais. Nuo to
laiko buvo jvykdyta daugiau nei 1550 MW instaliacijy visame pasaulyje ir daugiau nei 150 MW instaliacijy prisideda kasmet.

Daugiau nei pusé duijiniy varikliy savartynuose visame pasaulyje yra pazyméti ,Cat” prekés Zenklu.

~CAT" DUJINIY GENERATORIY,
NAUDOJANCIY SAVARTYNO
DUJAS, SIULOMAS
ASORTIMENTAS:

G3512 LE - 770 kW [ 962 kVA
G3516 LE - 1030 kW | 1287 kVA
G3520C LE - 1966 kW | 2458 kVA
GEPG450-2 - 360 kW | 450 kVA
GEPG620-2 - 496 kW | 620 kVA




SVARBIAUSIOS ,,CAT" KOGENERACINIY JEGAINIY,
NAUDOJANCIY SAVARTYNO DUJAS, SAVYBES:

Natdraliomis darbo salygomis iShandyta sistema;

Visas priedy asortimentas;
Gaminio techninés prieZidros paslaugos;

,Cat” dujiniy varikliy degimo sistema su paprasta atvira kamera suteikia patikimuma ir lankstuma kuro atZvilgiu.
Variklio blokas uztikrina ilgesnj veikima ir maZesnes naudojimo ir eksploatavimo sanaudas;

,Cat” SR4B generatorius sukonstruotas taip, kad atitikty ,Cat” dujiniy varikliy veikimo savybes ir galios ypatumus;
Nesudétinga naudojimo sasaja ir valdymas.

UNIKALUS ,,CAT” DUJINIY GENERATORIY PRIVALUMAI
SAVARTYNY KOGENERACIJAI:

1.

Savartyno dujose yra 4 kategorijy ésdinanéiy ter$aly: sieros junginiai, halidy junginiai, rugstys, silicio junginiai.
»Cat” dujiniai varikliai sukonstruoti taip, kad baty uZtikrintas geriausias jy veikimas atlieky tvarkymo centruose.
Juy konstrukcijos sprendimai yra:

Korozijai atsparus tarpinis au$intuvas, kuris geriausiai atitinka dabartinius ,Caterpillar” reikalavimus ésdinantiems degalams;
Padidinta korozijai atspari kuro sistema labai mazam tiekiamo kuro slégiui;
Spalvotieji metalai yra pasalinti i ty viety, j kurias gali patekti degalai, o su jais ir prasiskverbti kuro ter$alai.

Optimizuota variklio auSinimo konturo temperatira, lygi 110°C, apsaugo vidines variklio dalis nuo korozijos,
neleidZia kondensuotis vandens garams bei neleidZia susidaryti sieros ir kitoms rigstims.

Teigiamo slégio karterio ventiliacija yra sukonstruota taip, kad baty naudojamas Sildomas jsiurbiamas oras. Tai uzkerta
kelia vandens gary kondensavimui ir korozijai, sukeliamai i$ kuro su ter$alais prasiskverbusiy dujy. Si patobulinta ventiliacija
suteikia galimybe prailginti alyvos eksploatavimo laika.

SAOQ PAULO ATLIEKY TVARKYMO CENTRAS (BRAZILIJA)

.Aterro Bandeirantes” savartynas, esantis netoli Sao Paolo miesto, Brazilijoje, yra vienas didziausiy pasaulyje,

utilizuojantis savartyno dujas savo termoelektringje gamykloje. Cia sumontuoti dvidesimt keturi 935 kW ,, Cat” dujiniai

generatoriai, kurie generuoja apie 20 MV elektros energijos. Elektros energija parduodama vietinei komunaliniy

paslaugy jmonei — ,,ANEEL.. Atlieky tvarkymo centro elektros gamybos jégainés maksimalus potencialas metams yra

170 000 MWh. Tai pakankamas elektros energijos kiekis patenkinti 400 000 Zzmoniy poreikj 10 metams. Taip pat, kartu su

elektros energijos gamyba, karstas vanduo, ideinantis i3 variklio ausinimo kontiro, naudojamas filtratui 3ildyti. Si $iluma

pagreitina atlieky konvertavima dujomis procesa. llgameté kogeneraciniy jégainiy eksploatacija jrodé ,,Cat” jrangos

patikimuma ir kokybe.
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Nuoteky valymas, arba buitiniy nuoteky valymas - tai ter$aly $alinimo i$ nuoteky vandens ir namy akiy kanalizacijos procesas.

Jis apima fizinius, cheminius ir biologinius fiziniy, cheminiy ir biologiniy tersaly paalinimo procesus. Anaerobinis nuoteky dumblo
skaidymas apima nuoteky dumblo fermentacija specialiose talpose, esant 32° C — 34° C temperatirai apie 25 dienas. Siluma,
iSsiskirianti nuo kogeneracijos jrenginio, jkaitina nuoteky atliekas ir palaiko pastovia temperatira talpose. Proceso eigoje gautos
nuoteky dujos paprastai susideda i§ metano (50-60%), anglies dioksido (30-40%) ir nedidelio nuosédy kiekio. Gautos dujos yra
suspaudziamos, iSgryninamos ir laikinai patalpinamos saugojimo talpose, i$ kuriy véliau, taikant pastovy slégj, tiekiamos tiesiogiai
| kogeneracing jégaine. Dujinis variklis transformuoja biodujy energija j mechaning ir Silumine energijas, ir taip pat varo generatoriy,
kuris savo ruoZtu generuoja elektros energija nuoteky valymo jrangai.

Anaerobinio skaidymo metodo pagalba panaikinama daugiau kenksmingy organiniy junginiy ir gaminama daugiau dujy, nei taikant
tradicinius nuoteky valymo metodus. Kadangi procesas yra uZdaras, nemalonis kvapai neisleidZiami j aplinka ir valymo jmonés
nevirSija leistiny j aplinka iSmetamujy terSaly ribos. Proceso metu susidaro maZiau kietujy atlieky, o ir tai kas lieka yra panaudojama
laukuose, dirvoZemiui tresti.

Dauguma pramonés jmoniy ir miesto nuoteky valymo bendroviy susiduria su galimybe valyti nuoteky vandenj nuo organiniy atlieky.
Tokiu badu pasiekiama reikalinga vandens kokybé, kontroliuojamas nemaloniy kvapy sklidimas j aplinka bei sutaupoma nemazai lésy.

.Caterpillar” sukaré pasaulinio lygio dujinius generatorius, naudojantius nuoteky dujas kurui ir toleruojanéius tokio kuro terSalus.
Jy asortimentas yra nuo 50 iki 4000 kW. Konstrukcijose esantys varikliai pripaZinti kaip vieni labiausiai taupanciy kura, todél jy
eksploatavimo i$laidos yra vienos maZiausiy.

NUOTEKY DUJY UTILIZAVIMAS
HAMILTONO MIESTE
(ONTARIJAS, KANADA)

Hamiltono miesto savivaldybeés tikslas buvo
ivykdyti Ontarijo Energetikos ministerijos
atsinaujinancios energijos programos sutartj
del nuoteky dujomis kirenamos kogeneracines
jegainés jrengimo. Siam projektui jgyvendinti,
oficialus ir jgaliotas $io regiono ,, Caterpillar”
atstovas pristate 1,6 MW kogeneracine
jégaine savarankisko modulio pavidalu su

garso slopinimo kontaru. Sistemos Serdis —
.Cat" dujinis variklis, sukonstruotas taip, kad
baty ilgaamZis ir patikimas deginant mazo
kaloringumo kura bei nereikalauty didelio kuro
kondensavimo. Nuolat eksploatuojama jranga
patenkina beveik visus valymo jrenginiy Silumos
poreikius ir apie 20% ju elektros energijos
poreikio. Bendras kogeneracines jegaines
efektyvumas virsija 80%.
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Vanduo yra daZnai naudojamas maisto, gérimy ir etanolio gamybos pramonéje. Labai daznai gamybos nuotekos yra renkamos ir
kaupiamos perdirbimui. Anaerobiniu bidu skaidant $ias nuotekas gaminamos pramoninés biodujos, kurias sudaro jvairus metano ir
C0, kiekis. Surinktas metanas gali bati naudojamas dujinio generatoriaus kurui, kuris gaminty elektros energija.

Pramoninés biodujos yra gaminamos ir naudojamos:

maisto [ gérimy pramonéje;
chemijos pramonéje ir kitose, daug Silumos reikalaujanciose pramonés $akose.

Maisto pramonés atstovai turi unikalia galimybe utilizuoti savo gamybos atliekas ir i$ jy gaminti atsinaujinan¢ia energija. Tokiu badu
pramoninés jmonés Zenkliai sumaZinty gamybos ilaidas, maZiau ter$ty aplinka, o taip pat apsaugoty savo versla nuo vis didejanciy
elektros energijos kainy.

Pagaminty pramoniniy dujy kiekis tiesiogiai priklauso nuo anaerobiniam skaidymui pateiktos Zaliavos SvieZzumo: kuo $vieZesné
Zaliava, tuo daugiau dujy i$ jos galima gauti, ir tuo maZesnis pavojus Zaliavai surtigti. Surtigusi Zaliava panaikina reikalingas

anaerobiniam skaidymui bakterijas. ldealiai, anaerobinio skaidymo metu PH lygis turi bati lygus 6,8 - 8.

Tokios sistemos taip pat sumaZina patogeniniy mikroorganizmy ir bakterijy kiekj, bet Zaliavoje jy visy, deja, nepanaikina. Visi$ka
patogeniniy mikroorganizmy ir bakterijy panaikinima i$ Zaliavos uztikrina papildomas terminis apdorojimas.

»Cat” dujiniy generatoriy, naudojanciy pramonines biodujas, asortimentas yra 350 — 2000 kW.



KALASIN WASTE TO ENERGY CO., LTD:
PRAMONINIY DUJY UTILIZAVIMAS KOGENERACINEJE JEGAINEJE

. Kalasin Waste to energy Co., Ltd" bendrové nusprendé utilizuoti savo veiklos atliekas ir i$ ju gaminti pramonines
biodujas. Deginant Sias biodujas kogeneracingje jeégainéje galima gaminti geros kokybés elektros energija savo
poreikiams. Siam projektui jgyvendinti , Kalasin” jsigyjo ,,Cat” G3516 duijinj generatoriy. ,Cat" prekés zenklas buvo
pasirinktas dél jo visame pasaulyje pripazintos elektros generavimo jrangos kokybeés ir dél vietinio ,, Caterpillar”

atstovo (,,Metro Machiniery Co., Ltd") iSsamiy ziniy apie biodujy kogeneracija bei patirties instaliuojant ir priziGrint
kogeneracines jégaines. Laikui bégant, , Kalasin” jsitikino, kad ,Cat"” dujinio generatoriaus kokybé ir patikimumas drauge
su ,,Metro Machiniery” technine pagalba, sumazina galimas jrangos prastovas ir uztikrina Zymia investiciju graza.

Nuo jrangos sumontavimo, sistema jau pagamino daugiau nei 1 MW elektros energijos. Siuo metu planuojama isplésti
§] bioduju projekta ir ateityje gaminti iki 9 MW elektros energijos.

]

i e e e YT

17



Anaerobinio skaidymo technologija - tai veiksmingas biidas fermose tvarkyti visas organines atliekas, tokias kaip karviy, kiauliy
ir vistiuky mesla. Zemés akio biodujos — tai metano pagrindu susidariusios, kurui skirtos dujos, kurios gaminasi anaerobinio,
gyvilinés kilmeés atlieky arba gyvilinés kilmés atlieky ir Zemés tkio produkty derinio, skaidymo metu. Si savoka neapima
savartyny, sintezés procesy ar nuoteky valymo jrenginiy dujy.

Organinés medZiagos yra nuplaunamos arba sukraunamos j didelius tvenkinius arba sandarias talpyklas, kur bakterijos natiralaus
anaerobinio skaidymo proceso metu gamina biodujas (paprastai, 65% metano ir 35% CO0,). Daugelyje pasaulio viety Zemés akio
biodujos sudaro iki 10% Siltnamio efekta sukelianéiy dujy. Kenksmingas metanas gali bati surinktas dujiniy generatoriy naudojimui,
kuris gaminty elektros energija.
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Fermos, naudojantios $ia technologija, puikiai sutvarko ikio organines atliekas neter§damos aplinkos bei pagamindamos pakankamai

elektros energijos ir Silumos savo kio buitiniams tikslams patenkinti. Didesni Zemés ikiai energijos pertekliy pardavinéja vietiniams
elektros energijos tinklams.
Zemés akio biodujy taikymo sritys:

kiauliy veisimo | $érimo fermos;

galvijy $érimo ir melzimo fermos;
vi§éiuky veisyklos, ir kt.

Iprastoje Zemés iikio biodujy gamykloje, metanas ir CO, susidaro irstant organinéms atliekoms. Procesui paspartinti atliekos gali bati
Sildomos (iki 38°C arba 56°C) - taip jos greiciau suyra. Kartais, atliekoms aeruoti naudojami pistuvai.

»Cat” dujiniy generatoriy, naudojanciy Zemés iikio biodujas, asortimentas yra 50 — 2000 kW.

ZEMES UKIO BIODUJY PANAUDOJIMO
KOGENERACINESE JEGAINESE PRIVALUMAI:

Zemés ukio biodujy deginimas kogeneracinése jégainése yra aplink tausojantis bidas gaminti elektros energija ir $iluma.
Siuolaikine gyvulininkysté yra labai aplinka terSianti veikla, kai j atmosfera i$siskiria dideli CH,, N,0 ir NH; kenksmingy dujy
kiekiai. Organiniy atlieky anaerobinis skaidymas Zenkliai sumaZina jose esancio metano kenksminga efekta.

Anaerobinio skaidymo procesas sumazina organiniy atlieky kenksminga efekta sumazindamas cheminj deguonies i$siskyrima.
Tai ypat padeda apsaugoti vandens flora ir fauna, kadangi Zuvy ir kity vandens ir povandeninio pasaulio mikroorganizmy
i$gyvenimui reikalingas minimalus i$skaidyto deguonies kiekis.

Bakterijos, dalyvaujantios anaerobinio skaidymo procese, panaikina nemalony kvapa sukelian€ius junginius. Be to, proceso
eigoje panaikinami musiy, sukeliantiy daugelj ligy, kiau$inéliai.

Didelé organinio azoto, esantio atliekose, dalis yra paver¢iama j amoniaka — tra$as, naudojamas Zemés tkiuose.
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TIPISKA ZEMES UKI0 BIODUJY GAMYKLOS SCHEMA:

} Namas
i A Elektros
I — Kogeneraciné energjos
jégaine skirstomieji
tinklai

Méslas ir Siaudai

Energetiniai

augalai
\ Pirminis AP Antrinis AP Pexlitbiy atlieky
—_— saugykla

Organiné biomasé Traos

—— Substratas —— Sildymas Biodujos AP - anaerobinis perdirbimas

Biodujy kogeneracinés sistemos gali bati jvairiy konfigaracijy, sukonstruotos atsizvelgiant j konkrecias Zemés kio | gyvulininkystés
ukio savybes. Talpyklos ir kiti kogeneracinés jégainés komponentai gali biiti pagaminti i$ jvairiy medZiagy, tokiy kaip plienas,
plastmaseé ar betonas, ir gali biti pastatytos ant Zemés pavirSiaus arba po Zeme. Komponenty gamybai nepatartina naudoti varj ar
kitus korozijai neatsparius metalus, kurie nuo saly¢io su biodujomis sukelia vandenilio sulfido ésdinimo poveikj. Anaerobinio skaidymo
procesas vyksta greiciau esant aukS$tesnéms temperatiiroms. Sistemos, naudojantios neSiltas atliekas, turi bati Sildomos. Taip pat,
neatsiejama tokiy sistemy dalis yra organiniy atlieky kasdienio surinkimo sistema.




ZEMES UKI0 BIODUJY PANAUDOJIMAS ,NONG RAI* FERMOJE (RAJONGAS, TAILANDAS)

.Nong Rai” ferma, turédama nemazai biodujy iStekliy, nusprendé juos utilizuoti kogeneracingje jégainéje ir tokiu badu

gaminti elektros energija, kurios reikia kiauliy $éryklos eksploatavimui. ,,Nong Rai” valdo daugiau negu 30 000 kiauliy
turincia $érykla ir bendradarbiauja su bendrove ,,CP group’, kuri yra viena didziausiy maisto tiekéjy Tailande. Vien tik
ventiliatoriams, dziovykloms ir kitiems poreikiams ferma sunaudoja apie 200 kW galios.

.Metro Machinery Co., Ltd" — oficialus , Caterpillar” atstovas Tailande — suinstaliavo ,,Nong Rai” fermoje du biodujy
varomus ,Cat” generatorius: G3406 NA ir G3306 NA. Sie dujiniai generatoriai kartu gali pagaminti beveik 200 kW
elektros energijos. Be to, buvo sumontuoti valdymo skydai ir automatiniai perjungikliai tam, kad pagaminta energija
bty skirstoma patikimiau ir efektyviau. Sis projektas yra aplinka tausojangios jrangos panaudojimo pavyzdys. Jis apima
iSmetamujy dujy surinkima, tokiu budu uzkertant keliag metano iSsiskyrimui j aplinka.

Taigi, igyvendine $j projekta, ,,Nong Rai” ferma pasieké savo tiksly — naudingai utilizavo sukauptus biodujy isteklius bei
Zenkliai sumazino elektros energijos islaidas. ,,Nong Rai” projektas buvo jgyvendintas 2005 — yjy mety pabaigoje. Nuo to
laiko ,,Nong Rai"” fermos elektring tenkina visus fermos elektros energijos poreikius ir kasmet leidzia sutaupyti apie 2,8
min. baty (apie 70 000 euruy), kuriuos prieSingu atveju reikety isleisti elektros pirkimui i$ vietiniy elektros tinkly.
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LCaterpillar” yra viena i§ pirmaujanciy pasaulyje kompanijy, sitlanti efektyvius ir patikimus energetinius sprendimus. Kogeneracinés
jégainés, varomos dujiniais ,Cat" varikliais - tai isties idealus sprendimas ir puiki investicija tais atvejais, kai yra didelis Silumos ir
elektros energijos poreikis.

Siam tikslui ,Caterpillar” sidlo visa dujiniy generatoriy gama, kurie naudoja ne tik gamtiniy dujy kura, bet ir atsinaujinanéios energijos
Saltiniy kura.

»Cat” generatoriai Zinomi visame pasaulyje kaip vieni patikimiausiy. Jie gaminami gamyklose, pagal tarptautinius ISO 9001 kokybés
standartus. PaZangiausios technologijos ir bendrovés ilgameté patirtis uZtikrina generatoriy i$skirting kokybe, patikimuma ir Zenkliai
mazesnius eksploatacinius kastus.

Kadangi daugelis Siuo metu eksploatuojamy varikliy yra dyzeliniai, visi ,,Cat” dujiniai varikliai yra sukonstruoti dyzeliniy varikliy
pagrindu. Tai uZtikrina pritaikymo sinergija, o taip pat greitesnj atsarginiy daliy pristatyma. 80% dujiniy varikliy atsarginiy daliy
sutampa su naudojamomis dyzeliniuose varikliuose (variklio blokas, alkaininis velenas, pagrindiniai guoliai, $vaistikliai, cilindro

galvutés, kt.).

~CATERPILLAR" PATIRTIS
ENERGETINIY SISTEMY
GAMYBOJE:

72 mety patirtis
(nuo 1939 m.);

Virs 450 000 dujiniy ir
dyzeliniy generatoriy
instaliacijy visame pasaulyje
(iskaitant tik virs 350 kW
instaliacijas);

Tik per paskutinj deSimtmetj
JCaterpillar” savo partneriams
pristaté daugiau nei 42 000
dujiniy varikliy, kurie jau
iSdirbo apie 2,9 mird.
motovalandy.



.CAT* DUJINIAI GENERATORIAI - INDUSTRIJOS PATIKIMUMO IR NASUMO ETALONAS

Tvirtas, ilgaamZis ir didesnias variklio apsukas i$laikantis variklio blokas uZtikrins Zenkliai maZesnes eksploatavimo islaidas;

PaZangi uzdegimo sistemos technologija bei oro ir degaly santykio kontrolé leidZia sumaZinti iSmetamujy ter$aly kiekj ir
padidinti variklio na§uma;

Sudedamosios dalys yra atsparios korozijai bei didinan¢ios konstrukcijos patvaruma;
Karterio alsuoklis su oro filtrais leidZia sumaZinti kenksminga biodujy kuro poveikj;
Mazai ter$aly iSmetanti konstrukcija atitinka grieZ€iausius pasaulyje emisijos reikalaivimus;

Maksimalus jrenginiy naSumas, tiekiant Zemo slégio kura.

PRANASUMAS JUSUY VEIKLAI

LCaterpillar” pasirlipina jisy projektu nuo jo rengimo pradZios iki technikos instaliavimo. UAB ,Witraktor”, oficialus ir jgaliotas
JCaterpillar” atstovas Lietuvoje, padeda suprojektuoti, sumontuoti ir priZitréti jisy elektros generavimo jranga viso projekto
gyvavimo metu. Mes sidlome:

Zemas jrangos instaliavimo kainas;

i$skirtinj degaly panaudojimo efektyvuma;

Zema elektros energijos kaina (kWh);

operatyvy atsarginiy daliy pristatyma;

techninés prieZitros ir aptarnavimo sutartis, atitinkantias jusy reikalavimus.
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~CAT” DUJINIY GENERATORIY ASORTIMENTAS
(GAMTINIY DUJY KURUI IR MAZO KALORINGUMO DUJU KURUI):

Galingumas: 0 - 1000 ekW Mazo kaloringumo dujos

Darbas paraleliai su  Darbas, atjungus

1000 aps./min 1500 aps./min elektros tinklais T Savartyno dujos Kitos biodujos
54 G3306 NA
66 G3306 NA
70 G3306 NA
85 G3306 NA
103 G3406 NA
106 G3406 NA
110 G3306 NA

G3306 NA
125 G3406 NA
160 G3406 NA
163 G3412 NA
172 G3412 NA
280 G3412TA
G3412C LE
360 GEPGA50-2 GEPG450-2 GEPG450-2
480 G3508 LE
495 G3508 LE
496 GEPG620-2 GEPG620-2 GEPG620-2
505 G3508 LE
510 G3508 LE
725 G3512 LE
745 G3512 LE
770 G3512 LE G3512 LE G3512 LE

* UNIKALUS ,CATERPILLAR" PASIULYMAS - DARBO, ATJUNGUS NUO TINKLU, REZIMAS.

Sio darho rezimo funkcija — tai puikus sprendimas, leidZiantis jveikti problemas tais atvejais, kai néra rysio su vietiniais elektros
tinklais arba kai kliento netenkina elektros energijos kokybe. Si galimybe leidZia vis daZniau naudoti mazai tersaly j aplinka
iSmetantius dujinius generatorius kaip atsarginius elektros energijos generavimo 3altinius.

DaZniausiai klienty reikalavimai jrangos jkrovimui [ i8krovimui, jtampos ir daZnio nuokrypiams esant pastoviai ir kintanéiai apkrovai
yra labai griezti. ,Atjungus nuo tinkly” darbo rezimas veikia su maZiausiais jtampos ir daznio nuokrypiais ir iki 25% apkrovos
poky&iais su maZiausiais jtampos ir daznio kritimais (5-10%).



Galingumas: 1000 - 5000 ekW Mazo kaloringumo dujos

Darbas paraleliai su  Darbas, atjungus

1000 aps./min 1500 aps./min elektros tinklais T Savartyno dujos Kitos biodujos
975 G3516 TA
1000 G3512E
G3516 TA
1029 G 3516 LE G3516 LE G3516 LE
1085 G3516B
1100 G3516 LE (SRR) G3516 LE (SRR)
1104 G3516B CHP
1145 G3516B
1165 G3516B CHP
1200 G3512E CHP
1285 63606
1370 63606
1555 G3516C G3516C IM
1580 G3516C
1589 G3516C
1600 G3512E CHP
1714 63608
1825 G3608
1950 G3520C
1966 G3520C IM G3520C LE G3520C LE
G3520C CHP
2000 G3520E CHP
2022 G3520E CHP
2570 63612
2740 G3612
2874 G3612
2900 63612
3425 G3616
3650 G3616
3860 G3616
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G3520C G3516C G3512E



KOGENERACINES SISTEMOS |SIGYJIMAS -

TAI SVARI INVESTICIJA, TODEL TECHNINIY SALYGY PARENGIMO
PROCESAS YRA LABAI SVARBUS. KLAIDOS SIAME ETAPE GALI
BRANGIAI KAINUOTIL.
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SU JUMIS

Jusy projektas truks daug
Jums reikalin‘— ikimas partneris.
~Caterpillar” mlé bendrove,
kuri veikia Sioje industrijoje nuyat
pradZios, todél galite bati tikri, kad mes
paremsime Jis per visa Jﬂs&)jekto
“Soyvendinimo laikotarpj. Leiskite mums
parodyti, kaip ,atliekas” galima paversti
qgga didZiausiy Jiisy turty. N

N
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Avesco UAB

Pirkliy g. 6

LT-02300 Vilnius

Tel.: +3705 260 3242
Faks.: +370 5 260 2782
www.avesco-cat.|t

Klaipéda
M@ avesco @

Kaunas

avesco @

Vilnius

avesco @

UAB AVESCO

Nuo 2000 mety esame oficialus Caterpillar atstovas Lietuvoje. Mes siilome aukstos kokybés dyzelinius ir dujinius Cat® variklius bei generatorius, profesionalia Cat® statyhine
technika ir originaliy atsarginiy daliy tiekima. Masy klientai vertina Sios technikos patikimuma bei renkasi ja darbams, reikalaujantiems didelio technikos patikimumo ir
iljaamZiskumo.

UAB Avesco specialistai, dalyvave energetiniy sistemy ir statybinés technikos remonto ir diagnostikos apmokymuose, atlieka garantinius ir pogarantinius techninius aptar-
navimus. Vilniuje, Kaune ir Klaipédoje jmoné turi mobilius servisus, kurie priZidri ir remontuoja Cat® technika visoje Lietuvoje. Norint jsigyti Cat® technika, sidlome gamyklinio
finansavimo paslaugas itin palankiomis salygomis.

www.avesco-cat.It

CATERPILLAR

Caterpillar yra vienas didZiausiy pasauliniy lyderiy statybinés pramonés masiny, dyzeliniy bei dujiniy generatoriy gamybos srityje. Daugiau nei prie$ 80 mety kompanija sukaré
savo pasauling infrastruktira ir uZmezgé partneryste su Caterpillar atstovais. Bendrové siiilo platy paslaugy ir produkty spektra bei nuolat juos tobulina. DidZiuojames galédami
pasitlyti naujausias technologijas savo klientams bei uZtikrinti milijony Zmoniy progresa visame pasaulyje.

www.cat.com

avesco




